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(54) Circuit d'oscillation avec dynamique Vendue 

(57) Pour ameliorer une purete spectrale d'un signal 
en sortie (4) d'un oscillateur (2) commands par une ten- 
sion et dont on veut augmenter la dynamique en sortie, 
on alimente cet oscillateur par I'interm6diaire d'un dis- 
positif de commutation (34) dont une sortie (38) est f il- 
tr6e par un filtre passe bas (39) ind§pendant des 
caracteristiques de I'oscillateur (2). Ce dispositif de 
commutation (34) permet d'alimenter I'oscillateur (2) 
avec deux valeurs de potentiel diff6rentes ceci afin 
d'augmenter une dynamique en sortie de cet oscillateur 
(2). 
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Description 

[0001] La pr§sente invention a pour objet un circuit 
d'oscillation, comportant un osciilateur commands par 
une tension yiectrique, avec une dynamique ytendue. 
Elle est principalement utilisable dans les domaines de 
l'6lectronique ou on doit produire des signaux sinusoT- 
daux. Ceci est notamment le cas dans la tyiSphonie 
mobile ou, par exemple, un signal regu par une antenne 
d'un tyiyphone mobile est melange avec des signaux 
sinusoidaux produits par le telephone mobile. On 
obtient ainsi des signaux dorrt une valeur de frequence 
est par exemple plus basse qu'une valeur de frequence 
du signal regu. Des circuits d'oscillation permettent de 
produire ces signaux sinusoidaux. Le but de i'invention 
est de r£aiiser un circuit d'oscillation dont une sensibility 
au bruit est diminu6e et dont une puretS spectrale aug- 
mentee. 

[0002] Les circuits d'oscillation fabriqu6s actuelle- 
ment comportent un osciilateur command^ par une ten- 
sion yiectrique. Cet osciilateur commande par une 
tension yiectrique produit en sortie un signal sinusoidal 
a une valeur de frequence demandee. Dans la plupart 
des cas, ce circuit d'oscillation comporte en outre un cir- 
cuit comparateur de phase k deux entries et une sortie. 
Sur une premiere entree de ce comparateur de phase 
est appliqu6 un signal sinusoidal de consigne k une 
valeur de frequence en general fixe. Sur la deuxieme 
entree est appltqu6, notamment par I'interm&Jiaire d'un 
circuit diviseur de frequence par N, le signal sinusoidal 
de sortie de I'oscillateur. La sortie de ce comparateur de 
phase est f iltr6e par un filtre passe-bas de boucle dont 
une sortie est relive a une entree de commande de 
I'oscillateur. Celle structure permet d'asservir une 
valeur de frequence a une valeur de consigne. 
[0003] Ce signal en sortie du filtre passe-bas de 
boucle est un signal dont une valeur de tension varie 
dans un intervalle, par exemple entre 0,5 et 2,5 volts. 
L'oscillateur comporte en outre une diode varicap & 
capacity variable. Ainsi, cette tension de ryglage est 
appliquge, ou au moins partie, aux bornes de la diode 
varicap. Une polarisation de cette diode varicap par la 
tension de ryglage est telle que la diode varicap se 
retrouve polaris§e en inverse. Une diode varicap polari- 
s6e en inverse est yquivalente k un condensateur entre 
son anode et sa cathode et dont une valeur de capacity 
est variable. Une valeur de capacity de cette diode vari- 
cap depend de la valeur de la tension de rSglage appli- 
qu£e k ses bornes. 

[0004] Une variation lingaire de la tension de 
ryglage aux bornes de la diode varicap produit une 
variation suivant une loi hyperbolique de la valeur de la 
capacity disponible aux bornes de la diode varicap. 
Ainsi. il apparaTt avec ce type de loi qu'une sensibility 
d'un tel composant est tr6s variable selon une valeur de 
tension yiectrique k partir de laquelle I'oscillateur est 
command^. La sensibility correspond k une variation de 
tension qu'il faut produire pour avoir une variation dyter- 
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min£e d'une valeur de capacity. En g£n€rale, plus la 
valeur de tension k partir de laquelle I'oscillateur est 
command^ diminue et plus la sensibility augmente et ce 
de maniyre exponentielle. 

5 [0005] Comme la tension de ryglage varie dans un 
intervalle f ixy, alors la valeur de la capacity du conden- 
sateur varie, elle aussi, dans un intervalle fixe, k priori 
connu. Dans la plupart des cas, i'oscillateur comporte 
un filtre rysonant k une fryquence de rysonance. Un 

10 des yiements du filtre rysonant est la diode varicap. 
Ainsi, une valeur de la fryquence de rysonance dypend 
d une valeur de capacity du condensateur yquivalent 
aux bornes de la diode varicap. Une consequence 
immediate de ceci est que la valeur de la fryquence de 

15 rysonance du filtre rysonant est variable en fonction de 
la tension de ryglage. Ainsi, une valeur de fryquence du 
signal en sortie de I'oscillateur varie dans un intervalle 
f ixy, reprysentant une dynamique de I'oscillateur. Cette 
dynamique dypend done de I'intervalle dans lequel une 

20 valeur de la tension de ryglage peut varier. De plus, en 
fonction de la valeur de la tension de ryglage, la sensi- 
bility de la diode varicap et par consequent de I'oscilla- 
teur peut etre plus ou moins grande. 
[0006] Actuellement, lorsqu'on veut obtenir une 

25 dynamique plus grande, une solution consiste k aug- 
menter I'intervalle dans lequel la valeur de la tension de 
ryglage varie. Pour augmenter cet intervalle. on aug- 
mente dans un premier temps une valeur de la tension 
d'alimentation du comparateur de phase. 

30 [0007] Cette solution connue prysente des probiy- 
mes car elle induit une diminution d'un rapport signal 
sur bruit du circuit osciilateur. En effet, le comparateur 
de phase utilise comporte un dispositif de pompes k 
charge alimenty par une source de potentiel d'alimenta- 

35 tion bruyante. Ce dispositif de pompe k charge est un 
dispositif comportant des sources de courant. Une 
source de courant est genSralemerrt ryatisSe a partir de 
transistors notamment bipolaires. Ces transistors doi- 
vent etre polarises par un courant de polarisation. Or, 

40 dans cette solution connue on augmente la valeur de la 
tension d'alimentation pour augmenter la dynamique en 
sortie de I'oscillateur ce qui revient k augmenter une 
valeur d un courant de polarisation. En pratique, pour 
augmenter une valeur du courant de polarisation on 

45 realise une commutation entre une premidre source de 
potentiel d'alimentation du comparateur de phase, par 
exemple de 3V, et une deuxiyme source de potentiel 
d'alimentation de valeur plus SlevSe, par exemple de 4,5 
V. 

so [0008] Cette deuxiyme source de potentiel est 
obtenue k partir de la premiere source de potentiel 
notamment par un dispositif survolteur. Un tel survolteur 
produit du bruit malgre des dispositifs de filtrage prS- 
sents en sortie. Ce bruit se propage par I'intermydiaire 

55 du courant de polarisation dans ie comparateur de 
phase et se superpose au signal de ryglage, crgant 
ainsi des discontinuitys sur ce dernier. 
[0009] Ces problemes se traduisent en sortie par 
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une degradation de fa purete spectrale du signal ainsi 
produit. En theorie, un oscillateur parfait produit un 
signal comportant une composante fr6quentielle unique 
k la frequence consid6r6e. Dans la realite, on n'a pas 
une composante frequentielle unique mais un ensem- 5 
ble de composantes frequentielles formant une bande 
de frequences. II taut reduire le plus possible cede 
bande pour se rapprocher de la theorie et obtenir ainsi 
une composante frequentielle unique. Le filtre de bou- 
cle a notamment en charge d*6liminer ces discontinui- 10 
t6s. 

[0010] Le circuit d'oscillation ainsi constrtue par le 
comparateur de phase le filtre de boucle et I'osciilateur 
constituent un dispositif d'asservissement en phase, 
appeie PLL pour Phase Locked Loop, soit boucle k ver- 15 
rouillage de phase en francais. Une telle boucle est 
caracterisee notamment par une rapidite de reponse k 
un saut de frequence. Cette rapidite est d'autant plus 
grande que la bande passante du filtre de boucle est 
grande. Cependant une elimination des discontinuites 20 
sur le signal de reglage est d'autant meilleure que la 
bande passante du filtre de boucle est faible. Les 
besoins sont done antagonistes. 
[0011] Lorsque ce circuit d'oscillation est utilise 
dans la teiephonie mobile, notamment celle d6f inie par 25 
la norme GSM, la rapidite doit etre inferieure k la duree 
d'une fenetre temporelle et demie, emise ou regue, 
c'est-&-dire de I'ordre de 0,85 milliseconde. En effet, k 
chaque nouvelle trame on change de valeur de fre- 
quence. Ainsi le filtre de boucle est defini principale- 30 
ment on fonction des caracteristiques de 
fonctionnement souhaitees pour le dispositif d'asservis- 
sement. Avec ces caracteristiques de fonctionnement 
souhaitees pour le dispositif d'asservissement, on 
ignore que le dispositif d'alimentation est generateur de 35 
bruit. Ainsi, le filtre de boucle est un filtre passe-bas, de 
bande passante de I'ordre de 200 KHz. De plus, ce filtre 
de boucle est un filtre du premier ordre e'est-e-dire que 
I'attenuation on dehors de la bande passante est de six 
decibels par octave. Ainsi un bruit present on entree du 40 
filtre passe-bas n est pas complement eiimine en sor- 
tie de ce filtre passe-bas. II est done applique k I'oscilla- 
teur, produisant ainsi du bruit en sortie de cet 
oscillateur. Ce bruit a pour consequence notamment un 
eiargissement, dans le domaine spectral, de la bande 45 
de frequences associee k une representation spectrale 
du signal en sortie de I'osciilateur. 
[001 2] En outre, quand on augmente une valeur de 
Tintensite des sources de courant du comparateur de 
phase, on augmente une consommation du circuit so 
d'oscillation. Une augmentation de la consommation du 
courant induit immediatemerrt une diminution de la 
duree d'autonomie d'une batterie, par exemple, d'un 
telephone mobile. Une valeur generalement observee 
de la consommation de courant d'une pompe k charge 55 
est de I'ordre de trois milliamperes. 
[0013] Une autre solution k ce probieme a 6t6 pro- 
posee. II s'agit de ('utilisation de circuits d'oscillation 
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decalables en frequence. Dans cette solution le compa- 
rateur de phase est alimente seulement par la premiere 
source de potentiel. Ainsi la tension de reglage k 
Pentree de I'osciilateur reste constante et est incluse 
dans I'intervalle compris entre 0,5 volt et 2,5 volts. Dans 
cette solution, on rajoute en serie avec la diode varicap 
une deuxieme diode varicap sur laquelle on applique k 
la demande une valeur de potentiel parmi deux. Dans 
ce cas, celle deuxieme diode varicap possede deux 
valeurs de capacite possibles qui se retrouvent en s6rie 
avec la diode varicap sur laquelle est appliquee la ten- 
sion de reglage. On obtient bien ainsi par commutation 
une augmentation de la dynamique disponible en sortie 
de I'osciilateur. 

[0014] Cette solution n'est pas encore optimale. En 
effet, la deuxieme diode varicap est toujours soumise k 
des bruits car elle est reliee, k des resistances pres, a 
I'alimentation. Celle alimentation est bruyante. La 
deuxieme diode varicap est done soumise au bruit issu 
notamment de ralimentation. De plus, un dispositif mis 
en place pour obtenir deux niveaux de potentiel applica- 
bles sur la deuxieme diode varicap consomme lui aussi 
du courant. 

[0015] L'invention se propose de remedier k ces 
probiemes en realisant I'augmentation de la dynamique 
en sortie de I'osciilateur tout en reduisant le bruit en sor- 
tie de I'osciilateur. Pour cela, on realise une commuta- 
tion d'alimentation directement sur une entree 
d'alimentation de I'osciilateur. De plus cette entree d'ali- 
mentation est equivalente a une impedance de forte 
valeur. C'est-&-dire que les potentiels appliques en 
entree n'induisent pas de valeurs de courant superieu- 
res k une valeur de I'ordre de 100 *iA. En consequence 
de quo! une charge, par exemple un filtre passe bas, 
appliquee k celle entree ne perturbe pas les veglages 
de I'osciilateur. Ainsi, un filtre passe-bas de valeur de 
frequence de coupure de I'ordre de la dizaine de Hertz 
ou moins est facilement realisable. Ce filtre passe-bas a 
pour fonction principale de f iltrer des signaux issus des 
sources de potentiel. 

[0016] En outre, une consommation en courant de 
la deuxieme alimentation est consid6rablement reduite 
par rapport k la premiere methode. En effet on passe 
d'une valeur de consommation de I'ordre de trois mil- 
liamperes k une valeur de consommation de I'ordre de 
cent microamperes. On augmente ainsi une duree 
d'autonomie de la batterie du telephone mobile tout en 
reduisant une complexite de realisation d'un tel circuit 
d'oscillation. 

[0017] La presente invention concerne done un cir- 
cuit d'oscillation comportant un oscillateur commande 
par une tension eiectrique sur une premiere entree, et 
un dispositif de commande relie k celle entree, le dispo- 
sitif de commande etant alimente par une premiere 
source de potentiel, et produisant un signal de reglage, 
caracterise en ce que cet oscillateur comporte une 
deuxieme entree reliee k un dispositif de commutation 
d'alimentation entre cette premiere source de potentiel 
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et une deuxieme source de potentiel. 
[0018] L' invention sera mieux comprise k la lecture 
de la description qui suit et k I'examen des figures qui 
Taccompagnent. Celles-ci ne sont presentees qu'& titre 
indicatif et nullement limitatif de i'invention. Les figures 5 
montrent : 

Figure 1 : un premier circuit d'oscillation selon retat 
de la technique dans lequel le comparateur de 
phase comporte un dispositif de commutation d'ali- w 
mentation ; 

Figure 2 : un deuxieme circuit d'oscillation selon 
retat de la technique propose comme solution aux 
probl ernes poses par le premier circuit d'oscillation ; 
Figure 3 : un circuit d'oscillation selon invention. is 

[0019] La figure 1 montre un circuit d'oscillation 1 
selon retat de la technique. Ce circuit d'oscillation 1 
comporte un oscillateur 2 commande par une tension 
couramment abrege en VCO pour Voltage Controlled 20 
Oscillator ou OCT pour Oscillateur Contrdie par une 
Tension en frangais. Cet oscillateur 2 commande par 
une tension comporte une entree 3 et une sortie 4. Cet 
oscillateur 2 commande par une tension a en charge de 
fournir, par la sortie 4, un signal dont une valeur de fr£- 25 
quence est comprise dans un intervalle deiimite par une 
valeur de frequence haute et une valeur de frequence 
basse. Pour parler de cet intervalle frequentiel on utilise 
le terme de dynamique. Pour produire ce signal de sor- 
tie en sortie 4 de I'oscillateur 2 on applique par I'entree 30 
3 un signal de reglage. Ce signal de reglage a une 
valeur comprise dans un intervalle deiimite par une 
valeur de tension haute par exemple 2,5 volts et une 
valeur de tension basse, par exemple 0,5 volts. Le cir- 
cuit d'oscillation 1 comporte un dispositif de commande 35 
5 dont une sortie est relive a I'entree 3 et a en charge de 
produire le signal de reglage. Ainsi. I'oscillateur 2 peut 
osciiier a une frequence dont une valeur est fonction 
d une valeur de tension du signal de reglage en entree 
3. Dans la plupart des cas, on souhaite asservir la 40 
valeur de frequence du signal en sortie 4 k une valeur 
de frequence issue d un oscillateur fixe 6 fournissant un 
signal k une frequence donnee. Pour cela le dispositif 
de commande 5 comporte deux entries 7 et 8. L'entree 
7 est reliee k une sortie de I'oscillateur fixe 6 et regoit 45 
done en entree un signal de consigne dont une valeur 
de frequence est fixe. L'entree 8 est retire, notamment 
par rinterm6diaire d'un circuit diviseur de frequence 9 
par N, k la sortie 4 de I'oscillateur 2. Ainsi. le dispositif 
de commande 5 fournit k l'entree 3 un signal dont une so 
valeur de potentiel est directement proportionnelle k 
une difference de phase et/ou de frequence entre ces 
deux signaux. Lorsque les signaux presents sur les 
entries 7 et 8 du dispositif de commande 5 sont en 
phase, la valeur de frequence du signal an sortie 4 est 55 
egale k N fois la valeur de frequence du signal de refe- 
rence en entree 7. Cependant lorsque les signaux pre- 
sents sur les entries 7 et 8 ne sont pas en phase le 
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dispositif de commande 5 produit un signal en entree 3 
dont une valeur est croissante ou decroissante, de 
maniere monotone, selon un signe de la comparaison 
entre les signaux presents sur les entrees 7 et 8. Pour 
ce faire, le dispositif de commande 5 comporte un com- 
parateur de phase 10 et un filtre passe-bas 1 1 . Ce com- 
parateur de phase 10 comporte deux entrees dont une 
est reliee k I'entree 7 et I'autre k I'entree 8. Ce compa- 
rateur de phase 10 comporte en outre une sortie 12 est 
reliee k une entree du filtre passe-bas 1 1 nomme filtre 
de boucle. Ce filtre de boucle 1 1 comporte une sortie 
reliee a I'entree 3 de I'oscillateur 2 commande par une 
tension. 

[0020] L'oscillateur 2 commande par une tension 
comporte une diode varicap 13 dont une anode est 
reliee k une masse du circuit. En outre, une cathode de 
cette diode 13 est reliee k I'entree 3 par I'intermediaire 
d'une resistance 14. A une valeur de potentiel, en 
entree 3, correspond une valeur de capacity entre 
I'anode et la cathode de la diode varicap 13. L'oscilla- 
teur 2 commande par une tension comporte un filtre 
resonant 15 avec une entree 16 et une sortie 17 ainsi 
qu'un circuit actif 18. La cathode est reliee k I'entree 16 
du filtre resonant 15. Une valeur de frequence de ce fil- 
tre resonant 15 depend de la valeur de la capacite entre 
i'anode et la cathode de la diode varicap 13. Ainsi pour 
une nouvelle valeur de tension appliquee a I'entree 3, la 
diode varicap 13 presente une nouvelle valeur de capa- 
cite entre son anode et sa cathode. Celle nouvelle 
valeur de capacite induit une nouvelle valeur de fre- 
quence de resonance pour le filtre resonant 15. Une 
sortie 1 7 de ce filtre resonant 1 5 est reli6e k une entree 
du circuit actif 18 dont une sortie est reli6e a la sortie 4 
de I'oscillateur 2. Ce circuit actif 18 a en charge d'initier 
et d'entretenir une oscillation k la valeur de frequence 
selectionnee par le filtre resonant 15. 
[0021] Dans retat de la technique, pour augmenter 
une dynamique en sortie 4 de I'oscillateur 2 on aug- 
mente dans un premier temps I'intervalle dans lequel la 
tension de reglage peut varier. Pour cela on augmente 
la valeur de la tension eiectrique haute. Pour augmenter 
la valeur de la tension eiectrique haute en sortie du dis- 
positif de commande 5, on relie une entr6e 19 d'alimen- 
tation du dispositif de commande 5 k une sortie d'un 
dispositif de commutation d'alimentation 20. Ce disposi- 
tif de commutation d'alimentation 20 comporte deux 
entrees 21 et 22. L'entree d'afimentation 21 est reliee k 
une premiere source de potentiel et la deuxieme entree 
22 est reliee a une deuxieme source de potentiel, plus 
eievee. Ainsi pour augmenter celle valeur de la tension 
eiectrique haute en entree 3 de I'oscillateur 2 il suffit de 
seiectionner la deuxieme entree 22 du dispositif de 
commutation 20. Une commutation du dispositif de 
commutation 20 est obtenue, par exemple, par une 
commande par un microprocesseur (non represente) 
d'un telephone mobile. 

[0022] La deuxieme source de potentiel reliee k 
I'entree 22 est produite en general k parti r de la pre- 
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miere source de potentiel et ce notamment gr£ce k un 
dispositif survolteur 23. Un tel dispositif survolteur 23 
comporte general ement un hacheur. II est commande 
par un signal k une valeur de frequence de I'ordre de 
1 00 KHz. Ce dispositif survolteur 23 produit en sortie un 5 
potentiel continu dont une valeur est superieure au 
potentiel de la premiere source de potentiel, et auquel 
se superpose un signal de bruit du hacheur. Cette 
superposition de signaux est appliquee en entree du 
dispositif 19 de dispositif de commande 5 et est done w 
transmise k l'entree 12 du filtre de boucle 1 1 . Or, ce f li- 
tre 1 1 possede une bande passante de I'ordre de 200 
KHz done le bruit present en entree 1 1 de ce filtre n'est 
pas integralement eiimine et se retrouve done applique 
sur I'entr6e 3 de roscillateur 2. De plus, la cathode de la 15 
diode varicap 13 est reliee, par I'intermediaire de la 
resistance 14, k l'entree 3. Ainsi le bruit present sur 
I*entr6e 3 se retrouve au moins en partie applique sur la 
cathode de la diode varicap 13. 

[0023] Le bruit peut §tre defini oomme etant un 20 
signal presentant des variations de potentiel rapides 
c'est-&-dire inferieures a une microseconde. A ces 
variations de potentiel sur la cathode de la diode vari- 
cap 13 on a des variations de capacity de la diode vari- 
cap 13. Ces variations de capacity produisent des 25 
variations de la valeur de la frequence de resonance 
demandee ce qui a pour consequence immediate de 
degrader une purete spectrale du signal produit en sor- 
tie 4 de I'oscillateur 2. 

[0024] Une premiere solution pour limiter I'effet du 30 
bruit issu du potentiel relie k I'entree 22 consiste a aug- 
menter une valeur du courant appliquee en entree 19 
du dispositif de commande 5. Ce faisant les sources de 
courant de la pompe k charge sont commandees par un 
courant plus fort, le bruit etant independant de I'intensite 35 
du courant, ses caracteristiques ne changent pas. On 
diminue ainsi un effet du bruit sur I'entree 3. II existe tou- 
jours un bruit sur cette entree 3, mais il est plus faible. 
En contrepartie, une augmentation de la consommation 
du courant est necessaire, ce qui diminue une autono- 40 
mie d'un dispositif d'alimentation du telephone mobile, 
notamment une batterie. 

[0025] La figure 2 montre une amelioration, selon 
retat de la technique, du circuit d'oscillation 1 afin de 
reduire encore une degradation de la purete spectrale 45 
du signal disponible en sortie 4 de I'oscillateur 2. Dans 
cette solution I'entree 1 9 d'alimentation du dispositif de 
commande 5 est reliee k la premiere source de poten- 
tiel. Ainsi I'intervalle dans lequel le signal de reglage 
peut varier reste fixe et compris notamment entre 0,5 et so 
2,5 volts. Pour obtenir une augmentation de la dynami- 
que en sortie 4 de roscillateur 2 on modif ie quelque peu 
la structure de roscillateur 2. Plus precisement, on 
modif ie la structure entre I'anodede la diode varicap 13 
et la masse du circuit. C'est-cVdire qu'on relie entre 55 
I'anode de la diode varicap 13 et la masse une 
deuxieme diode varicap 24 dont la cathode est reliee k 
I'anode de (a diode varicap 13 et dont I'anode est reliee 



ei la masse du circuit. On se retrouve ainsi avec deux 
diodes varicap en s6rie. L'oscillateur 2 comporte en 
outre un autre dispositif de commande 25 dont une sor- 
tie 26 est reliee k la cathode de la diode 24. 
[0026] Ce dispositif de commande 25 comporte 
deux entrees 27 et 28. L'entree 27 est reliee k la pre- 
miere source de potentiel. L'entree 28 regoit un signal 
de commande issu notamment d'un microprocesseur 
(non represente). Ce signal de commande comporte 
deux etats. Un premier etat correspond par exemple k 
un signal dont une valeur de potentiel est de I'ordre de 
zero volt. A cette valeur de zero volt presente sur 
l'entree de commande 28 correspond une premiere 
valeur de potentiel produit en sortie 26 du dispositif 25. 
Un deuxieme etat correspond par exemple k un signal 
dont une valeur de potentiel est de I'ordre de trois volts. 
A cette valeur de trois volts presente sur I'entree de 
commande 28 correspond une deuxieme valeur de 
potentiel, produit en sortie 26.La deuxieme valeur est 
plus faible que la premiere. Ces deux valeurs de poten- 
tiel peuvent §tre produites par exemple k partir d'un 
pont diviseur resistif dont une valeur d'une resistance 
depend de la valeur presente sur l'entree de commande 
28. La diode varicap 24 regoit selon le cas sur sa 
cathode une valeur de potentiel parmi deux valeurs dif- 
ferentes. Elle peut done etre regiee k deux valeurs de 
capacite differentes. La capacite associee k la 
deuxieme valeur de potentiel est plus grande que la 
capacite associee k la premiere valeur de potentiel 
puisque la deuxieme valeur de potentiel est plus faible. 
Ainsi, un condensateur equivalent aux bornes de la 
diode varicap 13 se retrouve en serie avec un conden- 
sateur equivalent aux bornes de la diode varicap 24 
pouvant avoir deux valeurs de capacite differentes. On 
obtient bien ainsi une augmentation de la dynamique en 
sortie 4 de roscillateur 2. En effet, lorsqu'on veut avoir 
une valeur de frequence en sortie 4 superieure k la 
valeur de frequence haute, il suffit de faire passer la 
valeur de la commande a l'entree 28 de retat bas k r etat 
haut ou inversement. 

[0027] Quand il est employe dans un telephone 
mobile, le circuit 1 peut produire un signal k une fre- 
quence de I'ordre de 1 ,4 GHz. 

[0028] II existe des applications ou la diode varicap 
24 est remplacee par une diode PIN. Celle diode PIN 
lorsqu'elle est polarisee en direct se comporte comme 
un coud-circuit. Dans ce cas la sortie 26 du dispositif 25 
se retrouve au m§me potentiel que la masse du circuit. 
[0029] De preference, on intercale entre la diode 
varicap 1 3 et fa diode varicap 24 un condensateur 29 de 
capacite fixe. En effet, avec celle solution il n'y a qu'une 
source de potentiel, par exemple de 3 volts. Ainsi une 
difference de potentiel aux bornes de la diode varicap 
13 est au plus de 3 volts. Or, du fait de la presence de la 
diode 24 une valeur de potentiel presente sur I'anode de 
la diode varicap 1 3 est positive et superieure k zero volt. 
En consequence de quoi, les valeurs des capacites 
equivalentes des diodes sont grandes, ce qui donne 



BNSDOCiD: <EP 1022646A1J_> 



9 



EP 1 022 846 A1 



10 



une valeur basse a la frequence de resonance. Avec le 
condensateur 29, on assure au circuit d'oscillation 1 
une frequence de resonance minimale, notamment pro- 
che d'une valeur de frequence de fonctionnement de ce 
circuit d'oscillation par exemple 1,4 GHz. 
[0030] Celle derniere solution pr6sente encore des 
probiemes. En effet, on utilise deux diodes varicap pour 
realiser un accord en frequence. En pratique, un poten- 
tiel applique par la sortie 26 a la cathode de ta diode 
varicap 24 est aussi applique a I'anode de la diode vari- 
cap 13. Done en modifiant une valeur de capacity on 
en modifie en fait deux. En outre, un courant consomme 
par le dispositif de commande 25 est encore assez 
€lev£. De plus, il y a du bruit produit en sortie 26 car la 
resistance 14 laisse passer une fraction des signaux 
issus du filtre resonnant 15 qui peuvent done se propa- 
ger et generer du bruit a d'autres valeurs de frequences 
notamment a cause de la presence de circuits non 
lineaires. En effet, la resistance 14 est une resistance 
de tres forte valeur e'est-a-dire superieures a 100 kilo- 
ohms. Aux tres hautes frequences, par exemple de 
Tordre de 1,4 GHz, cette resistance 14 est cens6e se 
comporter comme une inductance. C'est-a-dire que des 
signaux a de telles frequences ne peuvent la traverser 
car une inductance aux hautes frequences agit comme 
un circuit ouvert quasi-parfait. La resistance 14 ne pro- 
tege que le circuit 5. Un f iltrage du signal sur la sortie 26 
est deiicat a mettre en oeuvre. En effet. si on modifie 
une valeur d'un composant alors toutes les autres 
valeurs doivent etre reglees a nouveau. Ainsi, un pro- 
bieme est de pouvoir filtrer le signal produit par une 
source de potentiel independamment des dispositifs 
dans I'oscillateur 2 control e par une tension. 
[0031] La figure 3 montre le circuit d'oscillation 1 
modifie selon linvention. I'oscillateur 2 contrdie par une 
tension comporte un condensateur 30 et une diode vari- 
cap 31 en serie. Le condensateur 30 est relie par une 
electrode a la masse du circuit et par I'autre electrode a 
I'anode de la diode varicap 31 . Lanode de la diode vari- 
cap 31 est en outre reliee a I'entree 3 de commande de 
I'oscillateur 2 par I'intermediaire de la resistance 14. La 
cathode de la diode varicap 31 est reliee a I'entree 16 
du filtre resonant 15. Dans I'invention, I'entree 3 de 
I'oscillateur 2 est reliee a I'anode de la diode varicap 31 
et non plus a la cathode comme dans les solutions de 
retat de la technique. 

[0032] Si on considere un potentiel fixe sur la 
cathode de la diode varicap 31 une difference de poten- 
tiel appliquee a la diode varicap 31 est egale a la valeur 
de ce potentiel fixe moins la valeur du potentiel appli- 
quee sur I'anode. Or I'anode est reliee a i'entree 3 de 
I'oscillateur 2 et subit done les variations de la tension 
de reglage. Or, la tension de reglage en entree 3 varie 
entre 0,5 volt et 2,5 volts. Done si par exemple une 
valeur du potentiel fixe sur la cathode de la varicap 31 
est egale a 3 volts alors la difference de potentiel aux 
bornes de la diode varicap varie entre 3 - 0,5 = 2,5 volts 
et entre 3 - 2,5 = 0,5 volt. Ceci determine une premiere 



plage de variation de la valeur de la capacite. Si mainte- 
nant le potentiel fixe est porte a une valeur de 4,5 volts 
alors la difference de potentiel aux bornes de la diode 
varicap 31 varie entre 4,5 -0,5 = 4 et entre 4,5 - 2,5 = 2 

5 volts. Ainsi la difference de potentiel aux bornes de la 
diode varicap 31 peut varier de 0,5 volt a 4 volts si le 
potentiel fixe applique sur la cathode de la diode varicap 
31 peut commuter entre 3 volts et 4,5 volts. 
[0033] L'invention propose un tel dispositif. Pour 

10 cela I'oscillateur 2 comporte une entree 32 d'alimenta- 
tion. Celle entree 32 est reliee a la cathode de la diode 
varicap 31 par I'intermediaire d'une resistance 33. Celle 
resistance 33 joue le meme role que la resistance 14 
precedente. Le circuit d'oscillation 1 comporte un dispo- 

15 sitif de commutation 34 d'alimentation. Ce dispositif de 
commutation 34 d'alimentation comporte une entree 35 
reliee a une premiere source de potentiel et une entree 
36 reliee a une deuxieme source de potentiel. II com- 
porte en outre une sortie 38 reliee a I'entree 32 de 

20 I'oscillateur 2 contrdie par une tension. La deuxieme 
source de potentiel est de valeur superieure a la pre- 
miere source de potentiel. Le dispositif de commutation 
34 comporte en outre une entree de commande 37. 
Celle entree de commande 37 permet de seiectionner 

25 une source de potentiel parmi les deux reliees aux 
entrees 35 et 36. Ainsi on peut obtenir sur la cathode de 
la diode varicap 31 deux potentiels fixes comme indique 
ci-dessus. Par ailleurs, la deuxieme source de potentiel 
reliee a I'entree 36 est obtenue a partir de la premiere 

30 source de potentiel reliee a I'entree 35 comme prece- 
demment avec le dispositif survolteur 23. Done la 
source de potentiel reliee a I'entree 36 est porteuse de 
bruit et se retrouve done en sortie 38. Pour celle raison 
on insere entre la sortie 38 et I'entree 32 de I'oscillateur 

35 2 un filtre passe-bas 39. De preference la frequence de 
coupure du filtre 39 est tres basse, bien inferieure a la 
bande passante du filtre 1 1 . 

[0034] Dans un exemple pretere, le dispositif de 
commutation 34 comporte un premier et un deuxieme 

40 transistor bipolaire 40 et 41 respectivement dont des 
emetteurs sont relies aux entrees 35 et 36 respective- 
ment et des coliecteurs a la sortie 38. Le dispositif de 
commutation 34 comporte en outre un premier circuit 
de commande 42. Ce circuit de commande 42 com- 

45 porte une entree reliee a I'entree de commande 37 et 
une sortie du circuit de commande 42 est reliee d'une 
part a une base du transistor 40 par I'intermediaire 
d'une resistance 43 et d'autre part a une entr6e d'un 
deuxieme circuit de commande 44 identique au circuit 

so de commande 42. Une sortie du circuit de commande 
44 est reliee a une base du transistor 41 par I'interme- 
diaire d une resistance 45. De plus, une resistance 46 
de polarisation est reliee entre la base du transistor 40 
et son emetteur. On a de m§me une resistance 47 de 

55 polarisation entre la base du transistor 41 et son emet- 
teur. Le circuit de commande 42 comporte un transistor 
48 dont un collecteur est relie a la sortie du circuit de 
commande 42 et done aussi a la resistance 43. uemet- 
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teur est quant k lui relie k la masse du circuit. Le circuit 
de commande 42 comporte en outre un pont diviseur de 
tension r6sistif 49 dont une entree est reliee k I'entrge 
37 et une sortie est relive k la base du transistor 48. Le 
circuit de commande 44 est realise de la m§me manure 5 
que le circuit de commande 42 k partir d'un transistor 50 
et d un pont diviseur de tension resistrf 51. On obtient 
ainsi une commande compiementaire des transistors 
40 et41. 

[0035] En effet, en appliquant sur I'entree de com- 10 
mande 37 une valeur de potentiel suff isante pour rendre 
le transistor 48 sature alors le transistor 40 se retrouve 
passant, I'entree du circuit de commande 44 se retrouve 
k un potentiel proche d'un potentiel de la masse. Le 
transistor 50 est done dans un 6tat bloqu6 ce qui a pour is 
effet de garder le transistor 41 dans un etat bloque. 
Ainsi, la sortie 38 est relive k la premiere source de 
potentiel. A I'inverse, en bloquant le transistor 48. le 
transistor 50 est passant car I'entree du circuit de com- 
mande 44 est reliee par I'intermediaire des resistances 20 
43 et 46 k la source de potentiel 35. Dans ce cas la sor- 
tie 38 est relive k la deuxieme source de potentiel. 
[0036] Dans une variante on remplace les transis- 
tors 40. 41. 48 et 50 par des transistors k effet de 
champ, dans ce cas dans la description pr6c6dente les 25 
emetteurs deviennent des sources, les collecteurs des 
drains, et les bases des grilles. Les ponts diviseurs de 
tension resistifs 49. 51 deviennent inutiles. En effet les 
transistors k effet de champ peuvent etre commandos 
par des potentiels dont une valeur est superieure a 0,7 30 
volt. 

[0037] De plus, I'entree 32 etant relive, k I'interieur 
de I'osciilateur 2, k la cathode de la diode varicap 31 et 
a I'entree 16 du filtre resonant 15, I'entree etant capaci- 
tive, un courant circulant par cette entree est tres faible 35 
de I'ordre d'une centaine de microamperes. Dans 
I'invention le dispositif de commutation est independant 
de I'osciilateur 2. C'est k dire que des elements du dis- 
positif de commutation 34 sont independants de 
I'osciilateur 2 commande par une tension. En conse- 40 
quence un filtrage realise par le filtre 39 peut etre tres 
important, par exemple de I'ordre de la dizaine de hertz 
voir moins. Ce qui est nettement suffisant pour eiiminer 
la majeure partie du bruit qui est applique sur la diode 
varicap 31. On ameiiore done la purete spectrale du 45 
signal disponible en sortie 4 de I'osciilateur 2 tout en 
augmentant la dynamique. 

[0038] Dans un exemple pr6f6r6 la premiere source 
de potentiel est de 3 volts et la deuxieme source de 
potentiel est de 4,5 volts et est produite k partir de la so 
premiere source de potentiel par le dispositif survorteur 
23. On pourrait tres bien envisager d'autres valeurs 
pour Tune et ou I'autre des sources de potentiel. 
[0039] Dans la description on a consider une 
application de I'osciilateur 2 dans une boucle k ver- 55 
rouillage de phase. Cependant, I'osciilateur 2 de Inven- 
tion peut tres bien etre utilise tel quel dans un dispositif 
dans lequel il n'y a pas de contraintes particulieres rela- 
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tive k la stability du signal en sortie 4 de I'osciilateur 2 
par rapport au signal de reference. La boucle k ver- 
rouillage de phase n'est qu'un dispositif d'asservisse- 
ment assurant a un signal une valeur de frequence 
stable dans le temps. 

Revendications 

1 . Circuit d'oscillation (1 ) comportant un oscillateur (2) 
commande par une tension eiectrique sur une pre- 
miere entree (3), et un dispositif de commande (5) 
relie k cette entree, le dispositif de commande (5) 
etant alimente par une premiere source de potentiel 
et produisant un signal de reglage, caracterise en 
ce que cet oscillateur (2) comporte une deuxieme 
entree (32) reliee k un dispositif de commutation 
d'aiimentation (34) entre cette premiere source de 
potentiel et une deuxieme source de potentiel. 

2. Circuit d'oscillation selon la revendication 1 carac- 
terise en ce qu'une sortie (38) du dispositif de com- 
mutation (34) est reliee k une entree d'un filtre 
passe-bas (39) dont une sortie est reliee k la 
deuxieme entree (32) de I'osciilateur (2). 

3. Circuit d'oscillation selon I'une des revendications 1 
a 2, caracterise en ce qull comporte une diode vari- 
cap (31) k capacite variable dont une cathode est 
reli6e a la deuxieme entree (32) par I'intermediaire 
d'une resistance (33) et dont une anode est reliee k 
la premiere entree par I'intermediaire d'une resis- 
tance (14), et en ce qu'il comporte en outre un cir- 
cuit resonant (15), la cathode etant par aiileurs 
reliee k une entree de ce circuit resonant (15) et 
permettant de seiectionner une valeur de fre- 
quence pour une oscillation et l anode etant par 
aiileurs reliee k un potentiel de masse du circuit par 
I'intermediaire d'un condensateur (30). 

4. Circuit d'oscillation selon I'une des revendications 1 
& 3, caracterise en ce que le dispositif de commuta- 
tion (34) comporte un premier et un deuxieme tran- 
sistor (40, 41) dont des emetteurs sont relies k la 
premiere source et k la deuxieme source de poten- 
tiel respectivement et dont des collecteurs sont 
relies k I'entree (38) du dispositif de commutation 
(34). 

5. Circuit d'oscillation selon la revendication 4, carac- 
terise en ce que les deux transistors (40, 41) sont 
commandes de facon compiementaire par un 
signal de commande applique k une base d'un 
transistor. 

6. Circuit d'oscillation selon I'une des revendications 1 
k 5, caracterise en ce que la deuxieme source de 
potentiel a une valeur de potentiel supeheure k la 
premiere source de potentiel et que cette deuxieme 
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source de potentiel est produite k partir de la pre- 
miere source de potentiel par un dispositif survol- 
teur (23). 

Circuit d'oscillation selon l une des revendications 1 
& 6, caract£ris6 en ce qu'une valeur de potentiel de 
la premiere source de potentiel est de 3 volts, et en 
ce qu'une valeur de potentiel de la deuxteme 
source de potentiel est de 4,5 volts. 
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